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Abstrakt

Multimédia a multimedialni technologie nachdzeji v soucasnosti Siroké
uplatnéni.  Clanek popisuje  klasifikaci multimedialnich  technologii,
multimedidlnich sluzeb a multimedialnich kompoment, které se v soucasnosti
pouzivaji. Vyuka multimédii a multimedialnich technologii je zaclenéna do
studia ucitelstvi informatiky na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin¢ jako jeden ze
specializovanych technickych ptredmétl, ktery nachdzi Siroké uplatnéni
v pedagogice.
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Summary

EDUCATION OF MULTIMEDIA AND MULTIMEDIA
TECHNOLOGIES IN EDUCATION OF INFORMATICS’ TEACHERS

Multimedia and multimedia technologies find nowadays large possibilities of
applications. The paper describes basic classification of multimedia
technologies, multimedia services and multimedia components that are
nowadays used. Education of multimedia and multimedia technologies is a part
of educational module in education of informatics’ teachers on Department of
Education on Tomas Bata University in Zlin. It is a specifical technical subject
in a big spectrum of pedagogical problems in this area.
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1 Uvod

Technické vzdélavani v oblasti multimédii je v soucasnosti soustfedéné na
popis multimedidlnich prvkli (multimedidlnich komponenti), jejich vlastnosti
a parametri. Pojem multimédia je zna¢né §irSi, zahrnuje multimedialni sluzby
a multimedidlni technologie. Multimediadlni komponenty jsou jen specidlnim
prvkem multimedialnich sluzeb.

22



Cilem ptispévku je poskytnout zakladni charakteristiku multimedialnich
sluzeb a multimedidlnich technologii, které jsou v soucasnosti aplikané
pouzivané.

2 Informacni a komunikacni technologie

Technologie jsou technické prosttedky, postupy a dovednosti, které se
pouzivaji s definovanym cilem. Informac¢ni a komunika¢ni technologie oznacuji
vypoCtové a komunikaéni prostiedky, které podporuji vzdélavani sbérem,
archivaci a vymeénou informaci (Alessi, Trollip, 2000). K tomuto ucelu vyuziva;ji
technické prostiedky masové komunikace, jakymi jsou rozhlas, televize nebo
video, ale pfedevS§im osobni pocitace, jejich vstupni a vystupni zatfizeni,
prostiedky pro digitalizaci, snimani, métfeni a fizeni, Internet a jeho sluzby,
integrované edukacni programy, prostiedky pro videokonference, elektronickou
postu, prostiedky automatizacni techniky, jako napt. automatické snimace,
zdaznamniky a zafizeni pro automatické vyhodnocovani udajt.

Multimédia vyuzivaji informacni a komunikacni technologie k Sifeni,
zpracovani, prezentaci a vyhodnoceni informaci. Zakladnim charakteristickym
prvkem multimédii je nutnost zapojeni vice smysll pii jejich vnimani
uzivatelem (Mayer, 2001). Déle se vyznacuji moZnosti interaktivniho ptistupu
k informacim za pomoci osobniho pocitate a moZnosti libovolného
(1 nelinearniho) pfistupu k pozadovanym informacim. Vyhodou aplikaci
vyuzivajicich multimedidlni prvky a efekty je jejich rychlost a ptehlednost,
s jakou se uzivatel dostava ke hledané informaci.

3 Multimedialni sluzby a multimedialni technologie

Pojem multimédia zahrnuje dva aspekty, pfes které je mozné se na né
divat, a to:

e multimedidlni sluzby,
e multimedialni technologie.

Multimedialni sluzby zahrnuji sluzby a technologie na zpracovani
a pfenos multimedialnich informaci, jakymi jsou data, textové a grafické zpravy,
statické obrazy, video a audio. Multimedialni sluzby vyzaduji vysokorychlostni
Sirokopasmové sit¢ (Ohm, 2004). Zahrnuji tyto slozky a kategorie:

e integruji vSechny druhy dat a sluzeb (komplexnost),
e umoznuji interaktivnost v redlném case (interaktivnost),
¢ vysokou kvalitu poskytovanych informaci a sluzeb (QoS).
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3.1 Multimedialni sluzby

Multimedialni sluzby zahrnuji pfenos vice typt informaci (Hutchinson,

1996). Je mozno posuzovat je z hlediska

typu multimedialni sluzby,
komponentli multimedialni sluzby.

Mezi zékladni typy multimedidlnich sluzeb patii pfedevSim

konverzacni sluzby,
vyhledavaci sluzby,
distributivni sluzby,
sluzby pro odevzdavani zprav.

Komponenty multimedialnich sluzeb zahrnuji zékladni typy informaci, jakymi

jsou:

data,

text, grafika,
statické obrazy,
video,

audio.

Multimedialni sluzby se déli do nékolika kategorii (Misovich, 2002). Podle
zpusobu spoluprace mezi poskytovatelem a uzivatelem béhem spojeni délime
multimedidlni sluzby na:

Interaktivni, které vyZaduji obousmérnou komunikaci. V ptipad¢ interaktivni
sluzby tak dostavd uzivatel odpovéd od systému v redlném case. Proto
pfipadé zarucit minimalni zpozdéni prenaSenych informaci a dostateCnou
Sitku pasma po celou dobu komunikace. Také fizeni interaktivni sluzby je
slozit&jsi, protoZe musi byt zajiSt€éna spravnd synchronizace komunikace.
Klientské aplikace jsou u interaktivnich sluzeb vybaveny pomérné velkou
inteligenci. Interaktivni sluzby se dé€li na

0 konverzac¢ni sluzby,

O vyhledavaci sluzby,

O sluzby pro odevzdavani zprav.
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e Neinteraktivni sluzby, kterymi jsou
e distributivni sluzby, které se dale rozliSuji na:
. distributivni sluzby bez ucasti uzivatele na jejich fizeni,
. distributivni sluzby s Gcasti uzivatele na jejich fizeni.

3.2 Multimedialni technologie

Multimedialni technologie piedstavuji souhrn postupti a prostiedkit pro
zpracovani, archivaci a ptenos multimedialnich informaci (Halsall, 2000).
Multimedialni technologie je mozno posuzovat z hlediska

e multimedialnich technologii pro zpracovani a archivaci multimedidlnich
informaci (tzv. informacni technologie),

e multimedialnich sitovych a pfenosovych technologii pro pfenos
multimedidlnich informaci (tzv. pfenosové technologie).

Na zaklad¢ uvedeného posouzeni se rozlisuji :

¢ multimedialni informacni technologie,
e multimedialni pfenosové technologie.

Multimedidalni  informacni  technologie realizuji  nckter¢  operace
s multimedidlnimi informacemi (Health, 1999), a to pfedevsim:

e Zpracovani multimedialni informace,

e Archivaci multimedialni informace, ktera reprezentuje realizaci zakladnich
procest spojenych s budovanim multimedidlnich databdzi a realizaci
multimedialnich serveri. Vyznamnymi subkategoriemi multimedialnich
informacnich technologii pro archivaci multimedidlnich informaci jsou:

O databaze,
0 prosttedky pro vyhledavani informaci,
0 multimedialni servery.

Multimedialni pienosové technologie zahrnuji dvé hlavni kategorie technologii
(Rao, 2002), (Burnett, 2004), kterymi jsou:

e telekomunikacni technologie - vSechny druhy pfenosovych a multiplexnich
technologii (ATM, optickych, mobilnich, atd.)  spolu s pfistupovymi
technologiemi v inteligentnich sitich,

e sitové technologie - integrujici zejména problematiku multimedialnich
protokoli a jejich konverze, protokoli pro rychlé (high-speed) sité
a manazovani multimediélnich siti.
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4 ZAKLADNI TYPY MULTIMEDIALNICH INFORMACI

Pod pojmem multimedidlni informace obecné rozumime informace
zprostfedkované pomoci minimalné dvou rtznych druhti digitdlnich signali,
kter¢ se souCasné vyskytuji v daném souboru. Mezi zikladni typy
multimedidlnich informaci, které jsou v telekomunikacnich sitich distribuovany,
podle (Chapman, N., Chapman, J., 2004), patfi:

e textové a grafické informace,

e viceuroviové statické obrazy,

e pohyblivé dynamické obrazy (video),
e fecoveé a audio informace.

Vzhledem k velkému mnozstvi dat, které je spojeno s nékterymi druhy
médii (obrazy, videosekvence, atd.), se multimédia ¢asto komprimuji, aby se
snizila jejich naro¢nost na archivaci i na pfenos. Hlavnim cilem multimedialni
datové komprese je snizit mnozstvi dat v nejvétsi mozné miire, kdy se jesté
neprojevi ¢lovékem vnimatelnd zkresleni. K tomuto ucelu se pouZzivaji ztratové
kompresni algoritmy, které dosahuji vysokych kompresnich poméri a ptitom
zachovavaji dobrou kvalitu multimedidlniho obsahu. Ztrdtové kompresni
metody se nc¢kdy oznaCuji jako metody redukce irelevance, tj. metody
potlacovani nepodstatnych (naptf. nevnimatelnych) casti signalti. Pro nékteré
aplikace (napt. v medicin€) je ztratova komprese nepiipustnd — tam se vyuzivaji
metody bezztrdtové komprese zaloZzené¢ na statistickych vlastnostech
multimedidlnich signali. Odborn& se tyto bezztratové metody oznacuji jako
metody redukce redundance. Komprese multimedidlnich signalti je vyhodna
nejen z hlediska archivace, ale 1 z hlediska jejich pfenosu pocitaCovymi sitémi.
Zredukované mnozstvi dat je potom moZné piendSet v redlném cCase, coZ
umoziiuje realizaci zivych vysilani.

4.1 Textové informace

Text ptedstavuje vic jako 509% dat pouzitych v multimedialnich
aplikacich (URL, 2003). Obecné¢ plati, Ze text pfinasi podstatnou ¢ast dillezitych
informaci, na druhé stran€ veliké mnozstvi textu v multimedialnich aplikacich
muze byt nevhodné a obtézujici.

Text se v multimedidlnich aplikacich miize pouzit 1 k propojovani
mySlenek tim, Ze se stane spojovacim prvkem (textovy odkaz), ktery kdyz bude
uzivatelem aktivovan (napft. kliknuti mys$i) — zpiisobi, ze uzivatel ziskd dalsi
nov¢ informace (hypertext).

Z uvedenych myslenek vyplyva, Ze text tvoii v multimedidlnich
aplikacich dvé¢ funkce, a to
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e obsahovou — text poskytuje informaci uzivateli, proto ma byt obsahové
a jazykové korektni, srozumitelny a prehledny,

e komunikacni — prostiednictvim textu je mozné komunikovat s jinymi
aplikacemi (programy) pomoci piikazi, doporuceni, poznadmek, ndvodi,
apod.

4.2 Grafické informace

Grafické informace v multimedialnich aplikacich zprosttedkuji uzivateli
informace vizualni cestou. Rozlisuji se dvé zakladni kategorie grafiky, a to:

e Vektorova grafika - ma nékolik vyhod, které vyplyvaji ztoho, Ze je
reprezentovana jako posloupnost instrukci, ne jako mnozina bodd, jak je tomu
u bitovych map, v tzv. rastrovych obrazech. Tento typ reprezentace obrazu
umoziuje snadnou modifikaci jednotlivych &asti obrazu, vyznacuje se
moznostmi plynulé zmény rozmérl obrazu, jeho rotace, resp. jinych
(geometrickych) transformaci bez toho, aby dochéazelo kjeho zkresleni.
Vektorova grafika vytvaii mensi soubory (pfi jejich uloZeni na pevny disk
pocitace), protoze v souboru se uchovava informace o nakreslenych objektech
ane o kazdém bodu zobrazeni. Obraz se zobrazi spravné bez ohledu na to,
jaka rozliSovaci schopnost obrazovky je nastavena. Vektorova grafika ma
1 vazné nedostatky - ¢im komplikovangjsi je obrazek, tim déle bude trvat
proces jeho zobrazeni. Druhou velikou nevyhodou je nemoznost zobrazeni
fotorealistickych detaili. Vektorova grafika je idedlni pro jednoduché
ilustrace, protoZe se s ni snadno zachazi a vytvofené soubory jsou rozsahové
malé. Pro slozitéjsi utvary a dosaZeni fotorealistickych efekti je vhodnéjsi
pouZiti rastrové grafiky.

¢ Rastrova grafika — pomoci které je rastrovy obraz reprezentovan jako soubor
bodii, které jsou usporadané do tadkl a sloupct. Kazdému bodu je pfifazen
jeden nebo vic biti informace o jeho barvé a intenzité. Cim vic bitd je pro
tento ucel vyclenénych, tim vic barev miize mit kazdy obrazovy bod
(oznaCovany jako pixel z angl. picture element). O rastrovych obrazech se
Casto hovoii jako o bitovych mapach. Bitové mapy (bitmapy) je mozné
vytvofit napt. pomoci kreslicich programi, skenovanim, resp. digitalizaci
obrazku ziskanych videokamerou, resp. digitalnim fotoaparatem. Bitové mapy
se vyznacuji nékterymi nevyhodami. Pti vét§im rozliSeni a vétSich barevnych
hloubkach jejich soubory mohou byt ptili§ velké. Bitmapové obrazy se tézko
edituji a stejné tézko se meéni jejich rozmér bez vzniku zkresleni. Kdyz se
rozméry obrazku zvétSuji, informace, kterd byla platnd pro jeden obrazovy
prvek, se stane platnou ipro jeho okoli (interpolace jasovych hodnot), coz
zpusobi, Ze se obrdzek stane mozaikovy, tj. bude se vyznacCovat zkreslenim.
Na druhé stran€ ale vyhody, které poskytuji bitmapy, pievazuji jejich
nedostatky. To plati zejména pro slozitéjsi ilustrace, které se jako bitmapy
zobrazi podstatné rychleji nez vektorové obrdzky. Bitmapy navic umoziuji
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zobrazeni skenovanych obrazki a fotorealistickych objektl a poskytuji zaklad
pro zobrazeni videosekvenci.

4.4 Zvukové informace

Zvukové informace v multimedialnim prosttedi aktivuji pfi vnimani dalsi
lidsky smysl — sluch. V mnohych multimedidlnich aplikacich sehrava zvuk
praktickou ulohu. Hlasovy vystup miize poskytovat informaci jinym zplisobem
nez text nebo grafika. Hudebni podklad mtze navozovat jistou naladu a zvukové
efekty mohou poskytovat uzivateli dilezité informace. Pti ptfipravé a zpracovani
zvukovych soubort je zapotfebi zohlednit faktory umoziujici dosazeni
maximalni zvukové kvality pfi minimalnim rozsahu souboru. K dosazeni téchto
pozadavku se zohlediuje:

e charakter zvuku, ktery se ma digitalizovat (hlas, hudba...),

cil, pro ktery je multimedidlni aplikace urcena,

pozadovanou kvalitu zvukové nahravky,

dovoleny prostor (limit) pro archivaci zvukovych soubort,

potfebné technické a programové prostfedky nutné k editaci a piehravani
soubortl.

K zdznamu, pfenosu a reprodukci zvuku se v minulosti pouZzivaly
analogové technologie. V soucasnosti se diky zvySené kvalit¢ a klesajicim
cenam prosazuje digitadlni zdznam a pienos zvuku. Konverze analogového zvuku
do digitalniho tvaru se nazyva digitalizace. Proces digitalizace se skldda ze tii po
sob¢ nasledujicich postupt, a to:

e vzorkovani analogového signalu (transformace spojitého zvukového signalu
se spojitou amplitudou na sekvenci diskrétnich zvukovych signalll se spojité
se ménici amplitudou),

e kvantizaci vzorkovaného signilu (transformace sekvence diskrétnich
zvukovych signalli se spojité se ménici amplitudou na sekvenci diskrétnich
zvukovych signdlil s diskrétn€ se ménici amplitudou),

e kodovani (transformace diskrétnich zvukovych signala s diskrétné se ménici
amplitudou na sekvenci kodovych slov popisyjicich danou zvukovou
informaci).

Zakladnim pravidlem, jak dosahnout vérnou reprodukci a dobrou kvalitu
zvuku, je, Ze zvolend vzorkovaci frekvence pii digitalizaci je minimalné
dvojnasobkem nejvyssi frekvence vyskytujici se ve zvuku, ktery chceme
archivovat (tzv. Shannon-Kotélnikiv vzorkovaci teorém). Protoze lidské ucho
vnima frekvence v rozsahu 20 Hz az 20 kHz, potom pro nejkvalitnéjsi zvuk je
postacujici vzorkovat vstupni signal s frekvenci 44 kHz. Pfirozen¢, ¢im vyssi
kvalitu zvuku si zvolime, tim vic diskového prostoru nam vysledny soubor
zabere. Digitalizované zvuky se milZou realizovat bud’ jako pocitacovymi
prosttedky vytvarené zvukové soubory (audiosoubory, voc, waw zvukové
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formaty), pfimym digitalnim zdznamem, napi. nahravky CD-audio (CD-DA),
nebo je lze vytvaret prostfednictvim syntézy fizenych generdtori za pomoci
fidicich soubort (zvukovy format midi).

4.5 Obrazové videosekvence

Obrazové sekvence jsou reprezentované digitdlnim videem. Vyznamnym
pozadavkem pii pouZivani obrazovych videosekvenci je jejich kompatibilita, to
je pouzivani standardnich obrazovych formatt videosekvenci (M-JPEG, mov,
mpeg, avi). Pouziti nestandardnich obrazovych formatu si vyzaduje distribuci
podpiirnych programovych produktd, tzv. obrazovych kodekl (akronym slov
kodér+dekodér), coz miize na nékterych uzivatelskych platformach zplisobovat
jisté komplikace.

Video v porovnani s textovymi informacemi poskytuje vEét§i mnozstvi
informaci v kratsi dob¢. Pfiprava a prace s videosekvencemi se déli na nékolik
¢asti (URL, 2003), a to:

e Preprodukci videosekvenci, ktera se déli na:

O Treatment piedstavujici psany dokument popisujici zakladni informace
otom, co bude na videosekvenci prezentované - obsah déjové linky,
obsah informaci, popis produkcnich prvka (napi. hudba, mluvené slovo)
a dalSich specifickych prvki, které mohou byt pro tvorbu vidosekvence
vyznamne.

0 Video povidka (story) predstavujici detailni popis vSech prvkl ve
videosekvenci. Je to detailngjSi popis nez v treatmentu. Obsahuje
specifické dialogy, které budou mluvené bud’ ve videosekvenci, nebo
mimo obraz (komentar).

O Scéndr (storyboard) predstavujici vizualni popis vSech scén s popisem
zvukovych prvkd.

e Snimani videosekvenci, jehoz zdkladem je zabér, ktery piedstavuje extrakci

v Casu. Zabéry se obecné d¢li na:

0 Celkovy zabér (celek = C), uvadi divdka do prostfedi a informuje ho
o celkové situaci.

0 Veliky celek (VC).

O Polocelek (PC) .

O Detailni zdabér (detail = D) poukazuje na detaily, jasné znazornuje
podrobnosti.

e Post-produkei videosekvenci — zahrnujici operace, jako je opétovné snimani
nekvalitnich nebo znienych zabérh, tfidéni a hruby stfih a nakonec Cisty
(findlni) stifith vcetné ozvuceni a generovani titulkli. Editovani (stfih)
videosekvenci se miZze realizovat ve dvou rezimech:
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O Linearni stiih - ptedstavujici proces postupného elektronického pienosu
vybranych videosignalti z jednoho média na jiné. Tento postup se nazyva
linearni, protoze zadpis na vystupni médium se vykonava postupné —
linedrng.

O Nelinearni stiih - umoznujici libovolny pfistup k datim ve video
souboru. Informace uloZenéd na pevném disku pocitace miiZze byt pfistupna
témet okamzité, v libovolném misté zaznamu. K vyuzivani nelinedrniho
sttthu jsou zapottebi specializované technické prosttedky (hardware)
a programov¢ prostiedky (software) umoziujici praci s digitalizovanym
videem.

4.6 Obrazové animace

Obrazové animace jsou specidlnim multimedidlnim komponentem.
Ptedstavuji dynamickou interpretaci statickych grafickych objektd, prevazné
objektli vektorové grafiky. Vyznamné pouziti nachézeji v multimedidlnich
edukacnich materidlech. Umoziuji prezentovani vét§iho mnozstvi informaci
v porovnani se statickymi obrazy bez zvySenych narokl na vykonnost systému
a dosahuyji porovnatelné mensi velikosti souborli vV porovnani
s videosekvencemi. Animacni techniky umoZiuji dynamické zobrazeni
obrazové informace.

Rozli8uji se tyto typy obrazovych animaci:

e Snimkové orientovana animace - spocivd v nasledném (sekvencnim)

zobrazovani celych obrazki, které jsou statické, neméni sviyj tvar ani pozici.
Tim se vytvaii dojem pohybujicich se objekti. Zmény mezi jednotlivymi
obrazky nejsou veliké, aby se dosédhla iluze postupného pohybu. Tento typ
animace vychdzi z ptivodnich technik ru¢ni animace.
Televizni a filmové animace vyuzivaji frekvence 28 az 30 snimkt za sekundu.
Pro potiteby pocitacové animace postacuje 12 az 16 snimkii za sekundu. Tato
frekvence poskytuje adekvatni ptfedstavu pohybu a je aplikovatelna na
osobnim pocitaci s priimérnou vykonovou konfiguraci.

e Vrstvové orientovana animace - zaloZena na tom, Ze namisto neustalého
prekreslovani celého snimku (jako v ptfipadé snimkové orientované animace)
se méni jen aktivni prvky obrazu. Nékteré animaéni programové prostiedky
umoziuji zakresleni n€kolika zakladnich objekti v ramci obrazové animace,
zbyvajici objekty a chybé&jici mezistavy obrazku budou automaticky
vygenerovany (tzv. tweening).

e Animace jednotlivych prvkii snimku - je jednou ze zakladnich a efektivnich
animacnich technik, je také nazyvéna objektovd animace. Tato animace
zahrnuje pohyb statického objektu podél definované cesty. Ne&které
programové animacni prostiedky také umoznuji zménu velikosti tohoto
objektu nebo jeho jiné geometrické transformace.
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5 Zavér

Multimedialni sluzby a multimedidlni technologie pfindseji do prostiedi
informacni techniky mnozstvi novych aspekti. Cilem ptispévku bylo
systemizovat pojem a obsahovou néaplii soucasnych multimédii a nacrtnout
zékladni klasifikaci a systemizaci multimedialnich sluzeb a multimedidlnich
technologii.
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